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s 15.0 MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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CODIGO

1.0

PREFEITURA MUNICIPAL DE GENERAL SAMPAIO-CE

CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA NA LOCALIDADE DE MORADA NOVA

MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

SERVICOS

SERVICOS PRELIMINARES
PLACAS PADRAO DE OBRA
Comprimento x Largura
4,00 x 3,00

ADMINISTRACAO LOCAL
ADMINISTRAGAO LOCAL

PASSAGEM MOLHADA
LOCACAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOG!

AFICO (AREA ATE 5000 M2)
Comprimento x

95,26 X
C3212  ESCAVAGAO E CARGA DE SOLO MOLE
Comprimento x Largura x Altura Media
PAREDE TRANSVERSAL 4,00 x 0,50 X 0,81
Comprimento x Largura x Altura Media
PAREDE LONGITUDINAL 95,26 x 0,50 X 0,81
C2806 ESGOTAMENTO COM CONJUNTO MOTO-BOMBA DE 20m3/h, H=6m.c.a
Carga Horaria
ESGOTAMENTO 250,00
C3723 ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACO 1:3) C/AGREGADOS ADQUIRIDOS
Comprimento x Largura x Altura Media
PAREDE TRANSVERSAL 4,00 x 0,50 x 1,27
Comprimento x Largura x Altura Media
PAREDE LONGITUDINAL 95,26 x 0,50 x 1,27
C2765 ENROCAMENTO DE PEDRA DE MAO JOGADA (ADQUIRIDA)
Comprimento x Largura x Altura Media
95,26 x 1,00 x 0,46
C2920  REATERRO C/COMPACTACAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA
Comprimento x Largura x Altura Media
75,26 x 4,00 x 0,46
C1609 LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANCAMENTO
Comprimento x Largura x Altura Media
95,26 x 5,00 x 0,10
C0830 CONCRETO CICLOPICD FCK 15 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO
Comprimento x Largura x Altura Media
95,26 x 5,00 x 0,15
D217 ARMADURA CA-60 FINA D=3,40 A 6,40mm
Peso
460,85
C0216  ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm
Peso
1357,87
C0215 ARMADURA CA-50A GROSSA D= 12,5A 25,0mm
Peso
1623,94
C0104  AQUISIGAO, ASSENT. E REIUNT. DE TUBO DE CONCRETO ARMADO D= 100cm
Comprimento
5,00
C0354 BALIZADOR EM PvC RIGIDO D=3" C/ENCHIMENTO DE CONCRETO
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Quantidade

Quantidade
100,00
Total

Largura
5,00
Total

Quantidade
11,00
Quantidade
2,00
Total

Quantidade
2,00
Total

Quantidade
11,00
Quantidade
2,00
Total

Quantidade
1,00
Total

Quantidade
1,00
Total

Quantidade
1,00
Total

Quantidade
1,00
Total

Quantidade
1,00
Total

Quantidade
1,00
Total

Quantidade
1,00
Total

Quantidade
6,00
Total

Quantidade
38,00
Total
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476,30
476,30

Volume
17,82
Volume
77,16
94,98

Total
500,00
500,00

Volume
27,94
Volume
120,98
148,92

Volume
43,82
43,82

Volume
138,48
138,48

Volume
47,63
47,63

Volume
71,45
71,45

Total
460,85
460,85

Total
1357,87
1357,87

Total
1623,94
1623,94

Total
30,00
30,00

Total
38,00
38,00
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16.0 ORCAMENTO
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18.0 COMPOSIGAO DO BDI
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PREFEITURA MUNICIPAL DE GENERAL SAMPAIO-CE

COMPOSICAO DE BDI - SERVICOS JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESEORIA
DESCRIGAQ

AC |Administragéo central 4,01
DF |Despesas financeiras 1,11
R |Riscos 0,56
S + G |Garantia/seguros 0,40
L |Lucro 6,64
PIS 0,65
COFINS 3,00
ISS =00
CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneragéo INSS) : 24,50
TOTAL DOS IMPOSTOS 12,15

; BDI = 28,84%

@+ AC+S+R+ G +DF)1+ L)_1
B 1-Dn

BDI



PREFEITURA MUNICIPAL DE GENERAL SAMPAIO-CE

CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA NA LOCALIDADE DE MORADA NOVA

: ENCARGOS SOCIAIS PARA SERVICOS DA TABELA SEINFRA-CE
VIGENCIA A PARTIR DE 07/2015

R A AD D RACAQO
DD [ R 18 DR A f OR A
Al INSS 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A2 SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
Ad INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
AS SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 Salario Educacdo 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00% _8,00% 8,00%
AS SECONCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A Total 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%
Bl Repouso Semanal Remunerado 17,87% N&o Incide 17,87% N3o Incide
B2 Feriados 3,72% Nao Incide 3,72% N&o Incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0,91% 0,69% 0,91% 0,69%
B4 13° Salario 10,92% 8,33% 10,92% 8,33%
B5 Licenca Paternidade _0,08% 0,06% 0,08% 0,06%
B6 Faltas Justificadas 0,73% 0,56% 0,73% 0,56%
B7 Dias de Chuvas 1,65% N&o Incide 1,65% N&o Incide
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,12% 0,09% 0,12% 0,09%
B9 Férias Gozadas 10,42% 7,96% 10,42% 7,96%
B10 Saldrio Maternidade 0,03% 0,02% 0,03% 0,02%
B Total 46,45% 17,71% 46,45% 17,71%
C1 Aviso Prévio Indenizado 6,35% 4,85% 6,35% 4,85%
c2 Aviso Prévio Trabalhado 0,15% 0,11% 0,15% 0,11%
c3 Férias Indenizadas 3,56% 2,72% 3,56% 2,72%
C4 Depdsito Rescisdo Sem Justa Causa 4,84% 3,69% 4,84% 3,69%
C5 Indenizacdo Adicional 0,53% 0,41% 0,53% 0,41%
C Total 15,43% 11,78% 15,43% 11,78%
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 7,80% 2,98% 17,09% 6,52%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso
D2 Prévio Trabalhado e Reincidéncia de 0,53% 0,41% 0,56% 0,43%
FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado
D Total 3,39% 17,65% 6,95%

TOTAL(A+B+C+D)

87,01%

49,68%

116,33%

73,24%




PREFEITURA MUNICIPAL DE GENERAL SAMPAIO-CE
CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA NA LOCALIDADE DE MORADA NOVA

COMPOSICOES DE SERVICOS NAO TABELADAS JOTA BARROS

QUADRO RESUMO DE COMPOSICOES
DESCRICAO

ADMINISTRACAO LOCAL

ADMINISTRACAO LOCAL
DD DESCRICAO UNID.

CUSTO TOTAL

SERVICOS
18583 ENGENHEIRO PLENO 0,10 HxMES 18382,8 1838,28
18590 ENCARREGADO GERAL/MESTRE DE OBRA 0,11 HxMES 5868,92 645,58

TOTAL SERVICOS 2483,86

TOTAL SIMPLES 2483,86

TOTAL PARA 3 MESES 7451,58
FRACAO DE 100% 74,52
BDI (28,84%) 21,49
TOTAL GERAL 96,01

QQ\
AN
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PROJETOS E ASSESSORIA

19.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS

19.1 - GENERALIDADES:

A presente especificagdo tem por finalidade orientar a elaboragao do

orgamento, das propostas, bem como, a execugao da obra da passagem molhada
-~ de Localidade de MORADA NOVA.

19.2 - PROJETO, ESPECIFICAGOES E NORMAS
Os servicos e obras serdo realizados com rigorosa observancia dos

desenhos dos projetos e respectivos detalhes, bem como da estrita obediéncia as
prescrigcoes e exigéncias da presente especificagéo.

19.3 - DISCREPANCIAS, PRIORIDADES E INTERPRETACOES

Para solucionar divergéncias entre documentos contratuais, fica
estabelecido que:

Em caso de divergéncias entre esta especificagdo e os desenhos ou
memorial descritivo do projeto arquitetdnico, prevalecera sempre o primeiro;

Em caso de divergéncias entre desenhos de escalas diferentes,

~, prevalecerdao sempre os de maior escala;

sempre 0s mais recentes.

Em caso de divergéncias entre desenhos de datas diferentes, prevalecerao \Z

19.4 - RESPONSABILIDADE E GARANTIA

O construtor assumira integral responsabilidade pela boa execugao e 6@6

eficiéncia dos servigos que realizar, de acordo com estas especificagdes, com 0s
termos do edital e demais documentos técnicos fornecidos, responsabilizando-se

também pelos danos decorrentes da ma execugédo desses trabalhos.

: - Fica estabelecido que a realizagéo, pelo construtor, de qualquer eleme N
. ou segdo de servigo implicara a tacita aceitagao e ratificagao, pompa

2£0
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JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

materiais, processos e dispositivos adotados e preconizados nesta especificagao
para execugao desse elemento ou segao de servigo.

19.5 - LICENCAS

O construtor ficara obrigado a obter todas as licengas, aprovagoes e
franquias necessarias aos servicos que contratar, pagando os emolumentos
prescritos por lei e observando as leis, regulamentos e posturas referentes a obra
e a segurang¢a publica. E obrigado também ao cumprimento de quaisquer
formalidades e ao pagamento, as suas custas, das multas porventura impostas
pelas autoridades, mesmo daquelas que, por forga dos dispositivos legais, sejam
atribuidas ao proprietario.

Cabera também ao construtor o pagamento de todas as despesas
decorrentes da utilizagdo de agua e energia elétrica durante a execucgéo dos
servigcos contratados.

19.6 - FISCALIZAGAO

Fica estabelecido que: O proprietario mantera na obra engenheiro e
prepostos seus, convenientemente credenciados junto ao construtor, daqui por
diante designados sempre como fiscalizagdo, com autoridade para exercer, em
nome do proprietario, toda e qualquer agdo de orientagdo geral, controle e
fiscalizacdo das obras e servigos de construgao;

O construtor estara obrigado a facilitar meticulosa fiscalizagdo dos
materiais e execugao das obras e servigos contratados, facultando a fiscalizagao
0 acesso a todas as partes das obras. Obriga-se, do mesmo modo, a facilitar a
fiscalizagdo em oficinas, depésitos, armazéns ou dependéncias onde se ﬁ

encontrem materiais destinados a construgéo, servicos ou obras em preparo;

A fiscalizagéo é assegurado o direito de ordenar a suspensao das obras e
servucos sem prejuizo das penalidades a que ficar sujeito o construtor, e semq :
, este tenha darelto a qualquer indenizagéo, no caso de néo ser aten dida i

: horas a conmr-da_.entrega da ordem de servi
N oot g
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reclamacio sobre defeito essencial e, servigo executado ou material posto na
obra;

E o construtor obrigado a retirar da obra, imediatamente apés o
recebimento da ordem de servico correspondente, qualquer empregado, tarefeiro,
operario ou subordinado seu que, a critério da fiscalizagdo, venha a demonstrar
conduta nociva ou incapacidade técnica;

19.7 - MATERIAIS, MAO-DE-OBRA E EQUIPAMENTOS

Para as obras e servicos acertados, caberd ao construtor fornecer e
conservar equipamento mecanico e ferramental necessario; contratar méao-de-
obra idénea, de modo a reunir permanentemente em servico uma equipe
homogénea e suficiente de operarios, mestres e encarregados que assegure
progresso adequado as obras. Todos os materiais empregados serao novos, de
primeira qualidade e deverao estar em perfeito estado de conservagao.

19.8 - RECEBIMENTO DAS OBRAS

19.8.1 - RECEBIMENTO PROVISORIO

Ocorrera quando as obras e servigos contratados ficarem inteiramente
concluidos, de perfeito acordo com o contrato, através do Termo de Recebimento
Provisério, que sera lavrado e assinado pelo construtor e por um representante
do proprietario.

19.8.2 - RECEBIMENTO DEFINITIVO

Ocorrera em data a ser fixada no contrato, devendo para tanto serem \Z
satisfeitas as seguintes condigdes:

« Atendidas todas as reclamacgées da fiscalizagéo, referentes a defeitos ou [%/
imperfeigdes que tenham sido verificados em qualquer elemento das obras e (
servigos executados; , X

. Solucionadas todas as reclamagdes porventura feitas quanto a falta d

nto a operarios ou fornecedores de materiais € prestadoressdie st
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 Entrega ao proprietario de toda a documentagéo legal relativa a obra,
incluindo-se: habite-se, cépia do projeto “Como Construido”, relatério de
recomendagdes e instrugdes de uso de todos os equipamentos instalados na
obra, bem como seus catalogos e certificados de garantia;

e Cumpridas todas as formalidades contratuais.

19.9 - DESMATAMENTO E LIMPEZA

As areas de construcdo e as areas dos bancos de empréstimo e faixa de
caminho de servigo deverao ser desmatadas e limpas.

O desmatamento consistira no corte, desenraizamento e remogao de todas
as arvores, arbustos, bem como troncos e quaisquer outros residuos vegetais que
seja preciso retirar para poder efetuar corretamente a raspagem e a construgao
da Obra.

A limpeza consistirda na remog¢do dos materiais produzidos pelo
desmatamento, assim como dos postes, pedras, arames e qualquer outro que se
encontre nas areas desmatadas e que impeg¢a o desenvolvimento normal das
tarefas de construgcdo e ponham em perigo a estabilidade das obras ou o transito
sobre elas.

Consideram-se também como parte das operacdes descritas, a demoligao
de edificagdes menores localizadas dentro das areas desmatadas e a retirada e o
bota-fora dos materiais.

As operagbes de desmatamento e limpeza poderdo ser efetuadas,
indistintamente, & mao ou mediante o0 emprego de equipamentos mecanicos,
todavia, estas operacbes deverdo efetuar-se, invariavelmente, antes dos %g
trabalhos de construgdo, com a necessaria antecedéncia para nao retardar o (
desenvolvimento normal destes. - X

Nas areas em que, apés a limpeza ou a escavagao, note-se que a oper o

y de desqpratzamento produzm excesso de escavag:ao serd indispensale
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reaterre os vazios de tal modo, que a densidade do reaterro resultesdo
aproximadamente igual a do terreno natural adjacente.

19.10 - REMOGAO DE TERRA VEGETAL

Entende-se como raspagem a remocao da camada superficial do terreno
natural (inclusive ervas e pastos), numa espessura suficiente para eliminar terra
vegetal, turfa, barro, matéria organica e demais materiais indispensaveis
depositados no solo. Esta providéncia se faz necessaria na preparagéo do terreno
o~ para receber os aterros.

Na raspagem feita em bancos de empréstimos, deve-se remover a camada
superficial cujo material ndo seja aproveitavel para a construgéo.

Nas areas de construgdo, remover-se-a a camada superficial imprestavel
para a fundagéao.

A operagao de raspagem nao se limitara a simples remogao das camadas
superficiais, mas incluira a extracao de todos os troncos e raizes que forem
inconvenientes para o trabalho e que, por qualquer motivo, ndo tenham sido
retirados durante a operagdo de desmatamento e limpeza.

19.11 - BOTA-FORA DE MATERIAIS

Todos os materiais provenientes do desmatamento e limpeza das areas

—~ deverao ser colocados fora delas, de maneira tal que nao interfiram nos trabalhos \(
de construgao a serem executados posteriormente.

As arvores, arbustos e demais materiais combustiveis deverao ser
empilhados e queimados oportunamente, tomadas as precaugdes necessarias 4
para evitar a propagac¢ao do fogo as vizinhangas.

19.12 - ESCAVACOES

As escavagdes serao efetuadas segundo indicagbes dos desenhos,

. ;___tomando-se todas as precaugdes para manutengao dos terrenos abalxo e acima.

dos pen" is, nas melhores e mais estaveis condigoes possiveis. i
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Ao término dos trabalhos, as superficies escavadas das areas expostas a
vista deverao apresentar uma boa aparéncia, com taludes estaveis e
convenientes drenados, de modo a evitar os efeitos de erosao.

De acordo com a natureza, as escavagdes serdo divididas nas seguintes
classes:

Escavagbes em Rochas => As escavagdes de trechos contendo rocha sa,
fraturada e decomposta ou simplesmente matacées isolados, serdo executadas
inicialmente a frio, isto &, utilizando-se marteletes rompedores, ou outros
equipamentos adequados. Nos desmontes de pedra com volume superior a 1,0m?
serao utilizados explosivos, devendo-se tomar rigorosas medidas de protegéo
tanto no armazenamento dos mesmos como na execugdo dos servigos, para
evitar danos a pessoas e propriedades vizinhas.

Escavacbes em Terra => As escavagcdes em terra serdo aquelas
executadas em solos, materiais soltos e fragmentos de rochas com volume inferior
a 1,0m® que serdo escavados a mao ou mecanicamente. Deverdo ser tomadas
medidas de seguranca, para evitar desmoronamento e escorregamento de
taludes.

Escavagbes em Presenca de Agua => Nas escavagbes em presenca de
2 agua, faz-se necessario tomar medidas especiais, tais como: esgotamento da \/

agua e protecdo de superficies e taludes, retirada do material e acabamento
adequado das superficies expostas. Além disso, deverdo ser tomadas
providéncias para a construcdo de escoramentos solidos, de modo a evitar
desmoronamentos para o interior das escavagbes ou quaisquer benfeitorias :
existentes. [
Os materiais escavados ou provenientes de jazidas de empréstimos, que -

“.né@o puderem ser aplicadas na obra imediatamente, deverdo ser acumulados

provisoriamente, em pilhas de estoque. As pilhas de estoque serao dispé
iy e .
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distancias de aplicagao de material escavado. Estes locais deverdao também ser
preparados com limpeza prévia, de modo que nao ocorra a contaminagdo do
material depositado. Além disso, as areas adjacentes deverdo também ser
preparadas, de modo a possibilitar a nova drenagem das pilhas de estoque. Ao
término da utilizacdo das pilhas de estoque, as superficies remanescentes,
expostas a vista, deverao estar limpas, com bom aspecto e em perfeita ordem.
Os materiais remanescentes das escavacdes que ndo tiverem sua
s utilizagéo aprovada para aterro e reaterros deverao ser afastados e espalhados
em areas indicadas no projeto, de maneira a nao prejudicar o andamento dos
servigos e reduzir as distancias de transportes para as areas de bota-fora mais
préoximas. Devera ser executadas uma drenagem adequada para proteger os
taludes das areas de bota-fora a fim de evitar deslizamentos, erosio, etc.
19.13 - ATERROS E REATERROS
Serao considerados como aterros os servigos de elevacdo da cota do
terreno natural ou reposicao de material em trechos confinados e como reaterros
0s servigcos de recomposi¢ao do aterro, com a utilizagao de materiais arenoso livre
de pé argila ou silte.
19.14 - LANCAMENTO E ESPALHAMENTO
—~ Serao adotadas, em principio, as espessuras antes do adensamento, de
todas e quaisquer camadas, de 20cm. Em nenhuma hipétese as camadas terdo \4
espessuras antes do adensamento superior a 35cm.
As camadas serao aguadas com bastante agua de modos a que si consiga '_
um perfeito adensamento das camadas. %
As camadas deverao ser lancadas em faixas longitudinais paralelas ao eixo
da seccgao principal da passagem molhada. ‘)é

Dentro do macu;:o de terra adensado nao serdo permltldos desniv i




A M T A "o

Z1E 3
Jota Barros Projetos e Assessoria Técnica )
CNPIJ: 07.279.410/0001-62 — Insc. Estadual: 06.179.720-0~~- =/
Rua Tabelido Joaquim Coelho, 622 — Bairro Sapiranga — Fortaleza — Ceard = # .~
contato@jbarrosprojetos.com.br — 85 3032.0556

JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

Seixos com dimensdo superior a 20cm deverdo ser manualmente
removidos da camada espalhada.

Em areas junto a quaisquer corpos sélidos rigidos existentes ou instalados
dentro do corpo da passagem molhada e em locais sem espago suficiente para a
compactagédo industrial, a compactagao sera procedida por meio de soquetes
mecanicos tipo “sapo”, de preferéncia a ar comprimido. A espessura das camadas
antes da compactag¢ao ndo sera superior a 10cm. :

A conformacgéo da secéo final do macigo sera feita compactando-se até o
nivel indicado nos desenhos de construgdo e cortando-se para obter a secéo
projetada.

19.15 - COMPACTAGAO

Os trabalhos de compactagdo serdo orientados de forma a garantir um
macigo compactado, essencialmente uniforme, isento de descontinuidades e de
laminagdes e possuidos de caracteristicas de resisténcia, comportamento tensao-
deformacéo e permeabilidade iguais ou melhores do que as que serviram de base
para o projeto. A garantia de consecucgéo de tal produto sera objeto de ensaios,
perfuragcdes, amostragem e observacdes diversas, diretas ou indiretas, de campo
ou de laboratoério.

A compactagao sera executada com rolos pé-de-carneiro, que devem estar
providos de limpadores conveniente dispostos de modo a impedir que os solos \/ .
figuem ligados aos mesmos. Os rolos compactadores deverdo passar sempre em
direcao paralela ao eixo da barragem, completando um igual nimero de passadas !
sobre cada faixa langada. Se os rolos tiverem que realizar curvas nas 2@
extremidades da area em compactagdo em dada operagdo, a area compactada
sera considerada tdo somente com a coberta pelo rolo em sua translagdo em linha X

reta. A fixagéo do nimero de passadas dos rolos e do carregamento dos mesmo:
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Visando ndo apenas aferir o controle de compactacao, mas principalmente
investigar a dispersao existente no valor do grau de compactagéo e do desvio de
umidade de uma camada, devera ser programada a execugdo de ensaios de
compactacdo de energia normal, ensaios do tipo “Hilf’ e determinagdes de
umidade, em diferentes pracas de compactagdo nas camadas iniciais.

Normalmente a umidade média dos macigos se situa entre 0,5 abaixo da

- 6tima e a 6tima, e o grau da compactagdao médio é igual ou superior @ 98%, ambos
referenciados ao ensaio de Proctor Normal sem secagem e sem reutilizacéo.

No caso de se prever a exposi¢cdo prolongada de uma superficie apés
compactagéo, esta devera ser recoberta para protegé-la contra a secagem
excessiva.

Em areas junto a quaisquer corpos sélidos rigidos existentes ou instalados
dentro do corpo da barragem e em locais sem espaco suficiente para a
compactacdo industrial, a compactagao sera procedida por meio de soquetes
mecaénicos tipo “sapo”, de preferéncia a ar comprimido. A espessura das camadas
antes da compactagao nao sera superior a 10cm.

A conformacgao da secao final do macigo sera feita compactando-se até
cerca de 0,50m a mais do que o indicado nos desenhos de construgdo e cortando-
se para obter a se¢ao projetada.

19.16 - AREIAS \L

Imediatamente antes do langamento da areia a superficie da camada
anterior, seja de areia, seja de fundacdo ou do outro material, sera examinada
com vistas a garantir a ndo contaminagao dos filtros por finos transportadores por %‘
chuvas, ventos, utilizacdo inadequada da maquinaria, e etc. |

O equipamento de compactacao da areia sera o rolo vibratério de qualquer
_ _-J_-_t{po com peso superior a 5T e capaz de regular a frequéncia de wbrac;éo en
. ‘cerca. Be 1. 000 e 300 ciclos por minuto.
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O controle qualitativo far-se-a através de determinagdo sistematica da
densidade e da granulometria.

A densidade “in loco” da areia compactada devera corresponder, no
minimo, a densidade relativa a 70%.

19.17 - ENRROCAMENTOS E TRANSIGAO GRAUDA

As camadas serdo langadas sem compactagdo. Os blocos ou seixos
maiores deverdo ficar uniformemente distribuidos com os seixos ou graos
menores preenchendo os vazios entre eles.

19.18 - EXECUGCAO DAS OBRAS DE CONCRETO

Estas especificagbes cobrem todos os trabalhos de concreto para
execucdo das estruturas permanentes, de acordo com o projeto e, incluem
equipamento e materiais para fabricagdo, transporte, langamento, moldagem,
acabamento e cura do concreto.

Os materiais, dosagem, preparo, formas, langamentos, adensamento e
ago estruturado concreto armado, bem como outras disposigées, obedecerao
rigorosamente as Normas da ABNT - Associagéo Brasileira de Normas Técnicas,
especialmente a NBR-6118 e a NBR - 6120.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem
verificagéo prévia da perfeita disposicdo, dimensdes, ligagbes e escoramentos
das formas e armaduras correspondentes, bem como, sem prévio exame da
correta colocagéo de canalizagao elétricas, hidraulicas, de chumbadores e demais
pecas que devem ficar embutidas na massa de concreto.

19.19 - ESCAVAGAO E PREPARO DA FUNDACAO

As escavacdbes das areas de fundagbes das estruturas de concreto
deverao seguir os limites e cotas conforme indicagdes dos desenhos de projeto. Bﬁ

Y 4

Fragmento de rocha, pedregulhos, pedras soltas ou blocos de pedra _-_:
ﬂgldamente ligadas a 1° rocha deverao ser removidos. As arestasiiliias ‘€
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saliéncias da rocha que possam provocar descontinuidades no concreto das
estruturas deverdo ser chanfradas.

Apbds o término da escavacdo, a superficie de fundagdo devera ser limpa
com jato de ar e d4gua, de modo que haja a remogéo da poeira, da lama, dos
fragmentos de rocha e etc. Apds a remogéo de todo o material solto e pulverulento,
o terreno devera se apresentar seco, sem agua acumulada e nascente visivel.

Imediatamente, antes do langamento do concreto, as superficies das
rochas serdo recobertas por uma camada de 2cm de espessura de argamassa de
cimento e areia com mesmo trago e mesmo fator agua - cimento que a do concreto
a ser lancada. Essa camada devera ser estendida uniformemente de modo a
obstruir todas as fissuras e trincas da superficie, e a garantir boas condigées de
aderéncia concreto - rocha.

19.20 - COMPOSIGAO

O concreto devera ser composto de cimento Portland, agua, agregados
inertes e dos aditivos que se possam revelar necessarios para obter maior
estabilidade e outras propriedades desejadas.

A composicdo da mistura serda comprovada através de ensaios de
laboratérios executados a partir das andlises dos agregados adequados, da
granulometria e relagao agua - cimento mais oportunos, a fim de assegurar:

Uma mistura homogénea, trabalhavel segundo as necessidades de
utilizacéo;

Um concreto que, ap6s completada a cura, tenha durabilidade,
impermeabilidade, e resisténcia compativeis com o projeto.

Os materiais na obtengdo do concreto deverdo cumprir as exigéncias
prescritas nas Normas da ABNT.

Deveréo ser obedecidas todas as instrugées e Normas no que se refenr -
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O agregado miGdo devera ser guardado e mantido de forma a evitar a
contaminagéo de qualquer material estranho ou outros agregados.
19.24 - AGREGADOS GRAUDOS
Devera entre outras exigéncias atender:
Diametro igual ou superior a 4,8mm,;
Diametro inferior a % da menor dimensao da pega.
Além disso, deverdo ser observadas todas as disposicdes da NBR-6118
referentes a produgéo, selegdo, armazenagem e utilizagdo de agregados graudos.
O agregado graudo devera ser constituido de pedra britada, proveniente
da britagem de rochas graniticas, apresentando granulos resistentes, duros,
estaveis e impermeaveis. Devera, também, ter granulometria uniforme e
resisténcia maior que a argamassa. Sera admitido, a exclusivo juizo da
fiscalizacdo, o emprego de pedregulho ou seixo rolado para concreto desde que
a sua qualidade seja satisfatoria ao servigo a que se destinem e, que as dosagem
dos concretos sofram as necessarias corregdes. Para isso, devem ser retidas ou
selecionadas em peneira vibratoéria.
O agregado gratdo nao devera conter impurezas, tais como: po, torrées de
argila, 6leos, materiais orgénicos e devera estar de acordo com a EB-4-Agregados
2] para Concretos da ABNT. As substéncias nocivas aos agregados graudos devem \/
ser determinados pelos métodos MB-8 e MB-9 da ABNT. O armazenamento _
devera ser efetuado separadamente, atendendo as diversas granulometrias e, de y
tal forma que evite contaminagéao de materiais estranhos. )
19.25 - ADITIVOS %
Quando indicado, podera ser autorizada a utilizagdo de aditivos, |
impermeabilizantes, acelerados ou retardados de pega, redutores de agua €

-incorporadores de ar.
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19.26 - FORMAS E ARMAGOES
As formas serdo em madeira, perfeitamente alinhadas, de modo a
assegurar as pecas projetadas as dimensdes estabelecidas em projeto.
As armacgbes serdao cortadas, dobradas e montadas conforme
detalhamento do projeto estrutural.
Apbs a concretagem das pegas e o periodo de cura previsto, as formas
serao retiradas, de forma a nao permanecer qualquer elemento de madeira no
solo, de modo a impedir a proliferagéo de cupins e demais insetos.
19.27 - CONCRETAGEM
O concreto a ser empregado na obra sera, preferencialmente, dosado em
central. Na concretagem das estruturas de fundagcdo serd rigorosamente
observado o disposto nos itens 8.3 e seguintes da NBR-6118 — Projeto e
Execucado de Obras de Concreto Armado. As caracteristicas do concreto. tais
como: trabalhabilidade, resisténcia caracteristica (Fck) e didmetro maximo dos
graos do agregado serdo fornecidos pela fiscalizagdo para cada etapa da
concretagem, em fungdo da natureza e dimensdes das pecas a serem
concretadas, nos termos da NBR-6118.
19.28 - LIMPEZA FINAL DA OBRA:
N A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagao. ¢
Deverao estar em perfeito estado de funcionamento todas as instalagdes, com
todos os testes necessarios realizados. M
Sera removido todo entulho do terreno, sendo limpo e varrido os excessos.
19.29 ALVENARIA DE PEDRA ﬂr
As pedras utilizadas na construgao das paredes, com 0,50m e 1,50m de
largura, dever@o ser de origem granitica, de tamanhos variados que sejam
. deslocadas manualmente e satisfazer as caracteristicas fisicas e mecani
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19.30 PAVIMENTO

A pista de rolamento em concreto armado espessura 15cm sobre paredes
em alvenaria de pedra argamassada com espessura de 0,10m.

19.31 BALIZADORES

Seréao afixados 40 balizadores de Tubo PVC, preenchido com concreto de

3" e 1,00m de altura, a cada 5,00m.
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