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4.0. Informagdes basicas Municipais

4.1 OBJETO DO ESTUDO

Execugéo de passagem molhada na localidade de Morada Nova, locada no leito do
Riacho.

4.2 FINALIDADE DO ESTUDO

Complementar informagao técnica do projeto da passagem molhada na localidade de
Morada Nova.

4.3 CONCEITO TECNICO

Passagem molhada é determinag&o popular dada as pequenas barragens de alvenaria
ou concreto construidas nas travessias dos riachos ou rios.

Sob o ponto de vista da engenharia hidraulica, a passagem molhada é uma barragem
vertedora, sem o objetivo primeiro, que caracteriza uma barragem convencional, ou seja,
acumular agua. Para efeito de aprovacao de projetos financeiros, os orgéos oficiais, SRH e
DNOCS, as classificam como obras hidraulicas, exigindo as mesmas informagées técnicas
destas, inclusive.

4.4 MALHA RODOVIARIA

As rodovias do municipio de General Sampaio sdo 80% constituidas por estradas
carrogaveis, sem revestimento primario (picarramento). A malha rodoviaria destas estradas
sSoma um percurso aproximado de 18 km, cruzando a area do Municipio, em todas as
diregGes. Para ser mais preciso, além das estradas vicinais ou Municipais, somente os trechos
de acesso aos municipios de Tejuguoca, Paramoti e Apuiarés sao pavimentados (asfalto).
Percorrendo todo o perimetro da malha rodoviaria, deparamos com varios cruzamentos
destas estradas com riachos de médio e pequeno porte.

Exatamente nesses locais, que se faz necessario construir as referidas passagens
molhadas. E publico e notério que durante o periodo de cheias dos riachos e rios, o trafego %
de veiculos é periodicamente interrompido, provocando prejuizos de varias espécies, a sofrida
populagéo rural do municipio de General Sampaio. .

Portanto, a necessidade de dotar as principais estradas municipais, em condi¢cdes de 41/
oferecer um trafego permanente, nos periodos de chuvas, € uma das metas do atual Governo® /"

Municipal, no sentido de sanar a caréncia de comunicagdo e transporte rodo
populagao-rural do municipio.

b 4.5 DEMANDA/RECURSOS FINANCEIROS
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administrativa, quando ficara solucionado esse problema de infraestrutura rodoviaria na
localidade de MORADA NOVA, relevante para o desenvolvimento econdmico e social do
Municipio, pois nas estagdes chuvosas a populagdo fica com o trafego de veiculos
inviabilizados, sofrendo grandes transtornos em seus deslocamentos, na busca de solugéo
de suas caréncias elementares. O projeto beneficiara as localidades da Regido, uma
populagao total de 700 pessoas, com cerca de 180 familias que utilizam as estradas nas quais
pretendemos construir essas passagens molhadas, objeto do presente estudo de viabilidade.
A prefeitura, com seus parcos recursos financeiros, faz anualmente apoés o periodo chuvoso,
a recuperacao das estradas municipais e passagem molhada de terra, com uso de moto
niveladora (patrol), porem a construgéo de passagem molhada nesse ponto critico torna-se
impraticavel sem a cooperagdo do Governo Federal/Estadual, razio pela qual estamos
=~ buscando a necessaria liberagao de recursos publicos.

4.6 BENEFICIOS SOCIO-ECONOMICO

» Proporcionar transporte continuo, no periodo das chuvas, para os diversos grupos
populacionais, a saber: agricultores, estudantes, agentes de satde, aposentados.

* Transporte de produtos agricolas do municipio, tais como milho, feijao, palma, etc.

e Assegurar o transporte das mercadorias advindas de outros Municipios, para o
abastecimento dos comércios da regido.

4.7 CONCLUSAO

Em face do que foi acima relatado, temos a plena convicgdo de que os beneficios
socios-econdmicos decorrentes da ampliagdo dos recursos financeiros aqui pleiteados
justificam a implantag&o da obra, nos moldes que foram planejadas.

- 5.0. LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topograficos realizados para a implantagéo da obra visaram a obtengao de
plantas baixas e planialtimétrico em escalas compativeis com os estudos que se
desenvolveram. As segdes longitudinais e transversais da area de abrangéncia do macico
foram niveladas de 5,00 em 5,00m. As estacas e/ou unidades de medidas longitudinais estio Y\
determinadas de 20,00 em 20,00m.

6.0. ESTUDOS HIDROLOGICOS 4P

Os estudos hidrolégicos objetivaram fornecer informagdes relativas aos recurse
idricos: de superficie, necessarias ao desenvolvimento do projeto, principalment T vistas
1sionamento da passagem molhada. R

ime _ :.'.

- hidrografica. da referida passagem molhada ak
ici s e de Sao sertaneja submetida ay
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7.0. ESTUDOS GEOTECNICOS

Ver estudo e, anexo

8.0. REGIME PLUVIOMETRICO

A precipitagdo média anual calculada na bacia, média normal, é de 763,10 mMm-(FONTE

e IPECE 2013).

9.0. ESTUDOS DOS REGIMES MEDIOS

No sitio barravel da passagem molhada com uma bacia hidrografica de 21,95km?, sera
aplicada a metodologia de Molle e Cadier (1992) para a determinagdo do volume afluente
medio anual. O método do Engenheiro Francisco Aguiar (1934) embora largamente utilizado
em calculos de afluéncias de bacias de pequeno porte, tem-se mostrado mais eficazes para
bacias hidrogréaficas superiores a 500 km? (Molle e Cadier — 1992).

O estudo de cheias de projeto tem como objetivo calcular as vazdes de pico na bacia da
passagem molhada desde a sua nascente até o exutério para um periodo de retorno de 200
anos.

i A metodologia empregada foi a de Aguiar, utilizada para pequenas bacias hidrograficas.

O calculo da vazao maxima admissivel na crista compreende o calculo da vazao de pico
da cheia de projeto (QX);

10.0 CALCULO DA VAZAO DE PICO DA CHEIA DE PROJETO \<

Tendo em vista que a precipitagdo média anual & superior a 500,00mm, sera adotado j
~ 0 método de Aguiar (1940) para o calculo da vazio de pico afluente a titulo de balizamento
b -hajamsta 2 obra consistir de uma passagem molhada de natureza rodowéna Neste enfge

a0 rna:qgla secular é dada pela férmula abaixo, ou seja,
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K,C = Coeficientes que dependem do tipo de bacia (quase plana, terreno
argiloso- tipo-6) — K=0,40 e C=1.15
L=Linha de Fundo = 2,37km
S = Area da Bacia Hidrografica = 21,95km?
Q=147,98m%s
Ver Memoria de célculo-calculos hidrolégicos em anexo

11.0 DIMENSIONAMENTO DA PASSAGEM MOLHADA

O dimensionamento da ldmina maxima de descarga da passagem molhada, foi
realizado com base na descarga calculada no capitulo dos Estudos Hidrolégicos. A vaziao de
calculo adotada é a resultante do pico de cheia afluente para um periodo de retorno de 100
anos a 200 anos.

Muito embora a passagem molhada acarrete, de certa forma, um obstaculo no leito do
Rio Curu, a mesma tem baixa eficiéncia hidraulica nao havendo necessidade de estocagem
do volume de deflivio anual, e, portanto, os célculos efetuados objetivaram a estimativa da
altura da carga hidraulica a montante da passagem molhada, bem como a altura critica da
agua sobre a passagem molhada, cujos efeitos ndo produzem tensdes de arraste que
poderiam comprometer a estabilidade da obra.

* Vazdo maxima secular = Q1 = 147,98m?/s

* Lamina Maxima de agua H= 1,00m

Ver Memoria de célculo-calculos hidrolégicos em anexo

O Calculo da extensao da plataforma da passagem molhada, considerando a obra \Z

como sendo uma barragem vertedoura tipo “soleira espessa”, foi dimensionada através da

equacao: ,ﬁﬁ
L= Qs _

Cd x H32
s Cd = coeficiente de descarga =

_ H = lamina maxima(m) = 1,00m



4 \t}f}k&‘.'_::-\%"
e &N
Jota Barros Projetos e Assessoria Téé}f:a 2
CNFJ: 07.279.410/0001-62 — Insc. Estadual: 06:79.7200, ) =

Rua Tabelidio Joaquim Coelho, 622 — Bairro Sapiranga — Fo €2 o 3
contato@jbarrosprojetos.com.br — 85

JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA

L=73,42m — Adotamos 75,24 m, para adaptar a forma do terreno.
Ver Memoria de célculo - célculos hidrolégicos em anexo

Largura do Coroamento e Rampas

A largura da plataforma e rampas da passagem molhada deve ser determinada em
funcéo de tipo de rodovia a que atende. Geralmente, as rodovias sdo estradas vicinais que
sao classificadas de acordo com o Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte — DNIT. O referido documento
estabelece uma largura minima de 3,60m. Tendo em vista a necessidade de colocagdo de
balizadores nas extremidades da plataforma, recomenda-se adotar largura minima total de
4,00m e comprimento minimo de 10m. As rampas devem possuir abertura e comprimento

suficiente para permitir a passagem de dois veiculos lado a lado. Assim, adotamos largura de
5,00m e comprimento de 10,00m.
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13.0 MEMORIA DE CALCULO - DIMENSIONAMENTO

PEQUENA, INGREME E ROCHOSA.

21,95 km?

f i "'??')’ “%3 """"" e Z&?"ﬂ.@v’._‘*_.ag-h;{;f_g-wg,_—‘._;‘a:-__,_ R ———————

C%ﬁ@mﬁededmaga. . T
Linha de fundo: 2,37 km

Lamina maxima: T m

Descarga méxima secular: _ 147,98 m¥%

_ |umwiz.pE GaLeR RIAS P/MORTIFICACAO DA DESC.MAX.SECULAR
~ |Quantde Galenas : 6,00 un
Vazéo de cada galeria 3,00 m¥%
Vazéo Moriificada pelas galerias 18,03 m¥s
Vazﬁo Tmsg&ea >sagem Molhada 12995 m¥%s \/
i

7342 m
75,24 m
28,00 m
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ESTUDOS HIDROLOGICOS
DESCARGA MAXIMA SECULAR (Qs):

Utilizaremos a férmula de Aguiar:
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Qs = 1.150x A
N

L x C x (120 + KxLxC)
Onde:
L = linha de fundo = 2,37 km
C = coeficiente em fungao do tipo da bacia = 0,85
k = coeficiente em fungéo do tipo da bacia = 0,10

21,9 km

A = Area da bacia hidrografica: 5 2
Entdo:

Qs

= 1150 x 21,9527

k. § 2,3 0,8
2,37 x 085 x( 120 + 0,1 x T x 5 )

Qs = 17,820 147,98 m/s
VAZAO MORTIFICADA POR MANILHAS
Diametro do Tubo: 1,00 m
Declividade Considerada: 0,005 m/m
Vazéo consumida por cada tubo 3,00 m¥s
No. de Tubos Empregados: 6,00 ﬁ
Vazao Mortificada: 18,03 ms

COMPRIMENTO DA PASSAGEM MOLHADA (L ):
L= Qs

Cd x H3?
Onde:

i 'Cd = coeficiente de descarga =
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Vazdo transpée a passagem molhada

129,95 ms
Logo:
L= 129,953 = 73,42 m
<l
1,77 x 1,00 2
Adotaremos: 7524 m

Por conta da topografia do terreno

Dimensionamento Hidraulico das galerias

GALERIA TUBULAR
area perimetro raio velocidade vazdo a
recho Altura declividade | Coeficiente Diametro molhada | molhado | hidraulico | no trecho se¢do plena
da i de Manning (m) (m2) (m) (m) (m/s) (m3/s)
Passagem | (m/m) (n)
aleria 1,88 0,0020 0,0016 1,00 0,79 3,14 0,25 3,83 3,00

DRS:  1- 0 valor do Coeficiente de Manning depende do tipo de revestimento das paredes do canal
2 - Nao se admite velocidades maiores de 5,00 m/s, de forma a evitar erosdo
3 - A velocidade minima admitida é de 0,70 m/s.

1 4 - A segdo proposta seré valida quando a vazdo a secéo plena for superior a vazao de contribuicdo
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£ 16.0 ESTUDOS GEOTECNICOS
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ESTUDOS GEOTECNICOS

CAMPANHA DE INVESTIGACAO DE SOLO
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» INTRODUCAO. Wt

Apresentamos neste trabalho o relatério técnico de uma campanha de sondagens realizada
na localidade de Morada Nova, em Riacho contribuinte de margem direita do Rio Curu, que
foram executadas no dia 30 de Maio de 2021.

Os perfis de sondagens foram executados perpendicularmente ao eixo do leito do Riacho. Os
pontos de sondagens foram enumerados e georeferenciados de acordo com a largura do
estreito da segéo transversal, a partir da margem esquerda do tributario.

A obra proposta localiza-se na bacia hidrogréafica do Rio Curti e situa-se na Folha SUDENE

Canindé SA.24-V-B-lll, Carta Ml 750.

_1- OBJETIVO.
As informagbes geradas a partir da campanha de sondagens e apresentadas neste relatério,
tais como: identificagdo da profundidade do embasamento cristalino e suas caracteristicas

litoldgicas, locagdo de jazidas de empréstimo, perfis das sondagens e os croquis de locagdo

—

dos pontos analisados, servirdo de subsidios para orientar a construgdo de uma passagem
molhada, com o objetivo de proporcionar trafegabilidade para as populagées de comunidades
ribeirinhas com a sede municipal, através de estradas carrogaveis, que ird proporcionar

condigdes de manutengdo das relagdes comerciais, culturais e sociais durante todos os
periodos do ano.

2- ACESSO.
Partindo-se da Sede Municipal pelo acesso asfaltico que segue para Paramoti, chegando a

CE253, e cruzando-a e seguindo por estrada carrogavel e segue-se por 1,20km chegando ao
eixo da obra, totalizando um percurso de 2,20km.

N

Y

2



3-M LOGIA EMP A.
A campanha de sondagens foi desenvolvida através de perfuragdes a trado de 100mm com
profundidade ao nivel do embasamento cristalino ou material rochoso sélido. O detalhamento
local da geologia foi realizado através de caminhamentos expedidos de semi detalhe. Os
perfis foram descritos In loco, sendo observados seus horizontes de acordo com cada secao
de corte. Os furos de sondagem a trado e a localizagdo de jazidas de materiais de
empréstimo foram georeferenciadas através do Sistema de Posicionamento Global (GPS)
obedecendo a locagdo da obra previamente realizada. Foram coletadas amostras dos

diferentes perfis, acondicionadas em saco plastico transparente, etiquetadas e arquivadas
para analises eventuais futuras.

~~4=RESULTADOS.
Como resultado desta campanha de escavagé@o e perfuragdo de furos de observagdo e
perfuragéo de sondagem a trado, obteve-se as descrigdes litoldgicas, confecgiio dos perfis de
sondagens, localizagdo de jazidas de empréstimo com suas respectivas localizagdes em
relag@o as obras.
A locagdo da segdo transversal da futura passagem molhada que tera como base para as
fundagdes o embasamento cristalino, que localmente é representado por xistos aluminosos e
paragnaisses, por vezes milonitizados e migmatiticos, ocorrem ainda quartzitos, rochas
calcissilicaticas e marmores, anfibolitos e rochas metavulcanicas félsicas,, que apresentam
caracteristicas fisicas (dureza, permeabilidade, plasticidade, resisténcia a pressdo, etc.)
compativeis com cargas de alta taxa de compresséo, localmente estdo recobertos por solo

~——aluvionar arenoso. Os sistemas de fraturas associados, perpendiculares ao estiramento
mineral, apresentam-se pouco penetrativas. Localmente n@o ha evidencias de estruturas que
marquem a ocorréncia de eventos tecténicos associados, ndo comprometendo a locagéo do
empreendimento. O direcionamento preferencial dos litétipos apresenta diregéo preferencial
de alinhamento mineral com sentido N30°E.
O relevo apresenta-se ondulado, e localmente com aplainamento em regides de espraiamento \Z
de terreno aluvionar.
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5 - LOCALIZACOES. el
5.1 - LOCALIZAGCAO DOS FUROS DE OBSERVACAO.

Os furos de sondagens foram locados perpendiculares ao eixo do Riacho com espagcamento
de 15,00m, onde sera construida a passagem molhada de acordo com locagdo prévia. A

intersecdo do eixo da obra com a calha do Riacho possui as seguintes coordenadas

geograficas, com georeferenciamento utilizando-se GPS Garmim map 62sc configurado em

UTM para o DATUM WGS 84.
Quadro 01 - Caracteristicas de sondagens
S 01 | Margem Direita 452.015 | 9.552.714 0,30m N.L* Solo residual
S 02 | Eixo 452.000 |9.552.712| 2.10m N.L* Solo aluvionar
S 03 | Calha 451.185 | 9.552.711| 1,75m N.L* Solo aluvionar
S 04 | Margem Esquerda 451.170 | 9.552.709 | 0,40m N.L* Solo residual
N.E. - Nivel Estatico.

N.L* - N3o Identificado

5.2 - LOCALIZACAO DE JAZIDAS DE EMPRESTIMO.

__ Foi identificada uma &rea, onde pode servir de jazidas de Pedra Tosca e Pigarreira,
A')caiizadas nas proximidades da coordenada 451.897 / 9.552.618, distante 170m do eixo da
obra que atendera as demandas para a construgéo da obra proposta.

Ha ocorréncia de areia grossa a média 3 jusante do eixo da obra na calha do Riacho.




6- CONSIDERACOES FINAIS.

A sequéncia litolégica apresentada sugere a realizagdo de um trabalho de escavagdo das
fundagdes, ao nivel do embasamento cristalino em rocha de composigéo granitica, que dara
estabilidade as fundagdes da obra, com profundidade no seu eixo de 2,10m, no entanto em S
01, na margem direita, e em S 04 na margem esquerda ha ocorréncia de solo residual
argiloso sobre rocha de composic@o granitica a profundidades de 0,30m e 0,40m,
respectivamente
O material do embasamento Possui caracteristicas fisicas quem permite suportar grandes
pressoes.
A resisténcia do material do embasamento cristalino pode ser submetida ao turbilhonamento
da correnteza sem trazer comprometimento para as fundagGes da obra, desde que as
i ﬂ.nesmas estejam encravadas em rocha nao alterada, e que sejam tomadas medidas
construtivas para se dissipar a energia do fluxo da 4gua.
Espera-se que os trabalhos desta campanha de sondagens, condensados neste relatdrio,
contribua com parametros técnicos Para a realizag&o da obra proposta e que com isto venha
a atender os anseios das populagdes ribeirinhas, oferecendo oportunidade de trafegabilidade

durante todos os periodos do ano @ assim contribuindo para o desenvolvimento local e bem
estar social.




ANEXOS

IMAGEM DE SATELITE.

REGISTRO FOTOGRAFICO.

PERFIS DE SONDAGENS.




nny o1y o
% oY
\

alqos Ecom/
..l/ BIqO

ep ealy /
nny o1y

OAON 0d04 o,




| AR L AT

Y3489 ajbooc)

ejsodoud
elqo ep oxig

T T [
b L L LT T T T I T T
e o s RS
Nowmom




PERFIS ESQUEMATICOS DE SONDAGENS: \ &4

Foto 01 — Vista gitudinal do local de intervengéo da obra
observado da encosta direita.

-

Foto 02 - Detalhe de S 01 onde observa-se solo residual argiloso sobre
rocha de composigéo granitica na encosta direita.

0,00m_______
0,10m____ L Solo residual argiloso
0. 20m
Camada de alteraggo de rocha
0,30m____

i ; Material rochoso brando de
0,40m e - ' composigao granitica

- Fig. 01: Perfil esquematico em S 01, na encosta direita com profundidade de 0,30m.



Fotos 03 e 04 — ponto S 02 no eixo do Riacho onde observa-se solo aluvionar
sobre rocha granitica.

Solo aluvionar arenoso
com seixos arredondados na base

Camada de alteragéio de rocha

Material rochoso brando de
composigao granitica




Foto 05 - ponto S 03 na calha do Riacho onde obse
sobre rocha granitica.

va

-se solo aluvionar

Solo aluvionar arenoso
. com seixos arredondados na base

Camada de alteragao de rocha

g

Material rochoso brando de
e M & composicdo granitica

(97
S/
\- Fsprica
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Foto 06 — ponto S 04 na encosta esquerda onde observa-se residual argiloso
sobre rocha granitica.
0,00m___
0,10m____
Solo residual argiloso
0,20m—_
0,30m ___.
Camada de alteraggo de rocha
040m____ .
oo Material rochoso brando de
0.50m ___ - composi¢ao granitica
CE 13804D
12
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